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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
Элементы высшей математики

1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью 

адаптированной образовательной программы подготовки специалистов 
среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.03 
Программирование в компьютерных системах.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы: дисциплина входит в математический и общий 
естественнонаучный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины -  требования к результатам 
освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся долж ен ум ет ь:

выполнять операции над матрицами и решать системы линейных 
уравнений;

решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка 
на плоскости;

применять методы дифференциального и интегрального исчисления; 
решать дифференциальные уравнения; 
пользоваться понятиями теории комплексных чисел.

В результате освоения учебной дисциплины студент долж ен знать.

основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической 
геометрии;

основы дифференциального и интегрального исчисления; 
основы теории комплексных чисел.

1.3.1 Изучение учебной дисциплины направлено на формирование у 
обучающихся общих (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций (из
ФГОС, таблица «Структура программы подготовки специалистов среднего 
звена):

ОК 1 - 9
ПК 1.1, 1.2,2.4, 3.4

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы 
учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 228 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 152 часа; 
самостоятельной работы обучающегося 76 часов.
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной нагрузки Объем
часов

Максимальная учебная нагрузка (всего) 228
Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 152
в том числе:

контрольные работы 6
практические занятия 70

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 76
в том числе:
решение индивидуальных задач 30
проработка конспектов занятий, учебной и специальной 
технической литературы (по вопросам к параграфам, главам 
учебных пособий, составленным преподавателем)

33

подготовка к практическим работам с использованием 
методических рекомендаций преподавателя

13

И т оговая аттест ация в  ф орм е экза м ен а
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Элементы высшей математики
Н а и м е н о в а н и е  р а зд е л о в  

и  т е м
С о д е р ж а н и е  у ч еб н о го  м а т е р и а л а , л а б о р а т о р н ы е  р а б о т ы  и  п р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы , с а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а

о б у ч а ю щ и х с я
О б ъ е м
ч а с о в

У р о в е н ь
о с в о е н и я

i 2 3 4
Р а з д е л  1. Л и н е й н а я  и  
в е к т о р н а я  а л г е б р а
Т е м а  1.1. М а т р и ц ы  и С о д е р ж а н и е 6 1
д е й с т в и я  н а д  н и м и . 
О п р е д е л и т е л и , с в о й с т в а  
и  в ы ч и с л е н и я .

1. П о н я т и е  м а т р и ц ы . С л о ж е н и е , в ы ч и т а н и е  м а т р и ц . У м н о ж е н и е  м а т р и ц ы  н а  ч и сл о .
О п ределен и е м атрицы . Э лем ен ты  м атрицы . Р авны е, квадратн ы е и  треугол ьн ы е м атрицы . А ри ф м ети чески е 
оп ерац и и  н ад  м атри цам и . Г  л авн ая  и  п об очн ая  д иагональ. М атри чн ая  ф орм а.

2. О п р е д е л и т е л и  в т о р о г о , т р е т ь е г о  n -го  п о р я д к а . С в о й с т в а . М и н о р
П он яти е  оп ределителя . П рави ло  треугольн ика. П ерестан овки . Т ран сп он и рован и е м атрицы . С вой ства  определителя. 
М и н ор  и  доп ол н и тел ьн ы е м иноры .

3. А л г е б р а и ч е с к о е  д о п о л н е н и е . О б р а т н а я  м а т р и ц а .
П он яти е  ал геб раи ч еского  дополнени я. В ы рож д ен н ая  и  невы рож ден н ая  м атрица. А л гори тм  расч ета  об ратн ой  
м атрицы .

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
1. М атри ц ы  и  д ей стви я  н ад  ними.

4 2

2. О п редели тели , свой ства  и  вы чи сл ен и я
С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы . 
Р еш ен и е и н ди ви дуал ьн ы х  задач.
П ри м ерн ая  тем ати к а  вн еауд и торн ой  и н ди ви дуал ьн ой  работы :
1. В ы п олн ен и е расчетн ы х  зад ач  н а  тем у  «М атри ц ы  и  д ей стви я  н ад  ни м и »
2. В ы п олн ен и е расчетн ы х  зад ач  н а  тем у  «О п редели тели »

5 3

Т е м а  1.2. С и с т е м ы С о д е р ж а н и е 4 1
л и н е й н ы х  у р а в н е н и й 1. М а т р и ч н о е  р е ш е н и е  с и с т е м  л и н е й н ы х  у р а в н е н и й .

П он яти е  м атри ц ы  си стем ы . С овм естн ы е и  н есовм естн ы е систем ы . Р ан г  м атри цы . П рави ло  К рам ера  и  м етод  
Гаусса.

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
3. С истем ы  л и н ей н ы х  уравн ен и й

2 2

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  1 Л и н е й н а я  а л г е б р а 2 3
С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы  
П од готовк а  к  кон трол ьн ой  работе

4 3

Т е м а  1 .3 .В е к т о р н а я  
а л г е б р а . Н е л и н е й н ы е  
о п е р а ц и и  н а д  в е к т о р а м и .

С о д е р ж а н и е 6 1

1. П о н я т и е  в е к т о р а  и  л и н е й н ы е  о п е р а ц и и  н а д  в е к т о р а м и .
О п ределен и е вектора. Д лина вектора. Н у л ево й  вектор. К олли н еарн ость  и  ком п лан арность . П рави ло  треу го л ьн и ка  и 
п рави ло  параллелограм м а.

2. П о н я т и е  л и н е й н о й  з а в и с и м о с т и  в е к т о р о в . Б а з и с  н а  п л о с к о с т и .
О п ределен и е базиса. С и стем а  координат. Р ади ус-вектор . О ртон орм и рован н ы й  базис и  его свойства. 
О ртогон ал ьн ость  векторов.

3. С к а л я р н о е , в е к т о р н о е , с м е ш а н н о е  п р о и зв е д е н и е  в е к т о р о в
Ф орм ул ы  д л я  скалярного , см еш ан н ого  и  векторного  п рои зведен и я  векторов.
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П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
4. В екторн ая  алгебра. Л и н ей н ы е о п ерац и и  н ад  векторам и
5. Р еш ен и е зад ач  н а  скалярное, векторное, см еш ан н ое п рои зведен и е векторов.

4 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы . 
В ы п олн ен и е д ом аш н и х  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий. П о д го то в к а  реф ератов . 
П ри м ерн ая  тем ати к а  тем  р еф ер ато в  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий:
1. В ы п олн ен и е расч етн ы х  зад ач  н а  тем у  «В ектора и  оп ерац и и  над  ним и».
2. П од готовк а  р еф ер ата  н а  тем у  «И стори я  р азви ти я  векторн ой  алгебры »

5 3

Р а з д е л  2. А н а л и т и ч е с к а я  
г е о м е т р и я  н а  п л о с к о с т и  
и  в  п р о с т р а н с т в е
Т е м а  2 .1 . М ето д С о д е р ж а н и е 4 1
к о о р д и н а т  н а  п л о с к о с т и . 
П р я м а я  л и н и я . 1. М е т о д  к о о р д и н а т  н а  п л о с к о с т и . У р а в н е н и е  п р я м о й  с у г л о в ы м  к о э ф ф и ц и е н т о м .

П он яти е  у равн ен и я  ли н и и  и  у равн ен и я  поверхн ости . К оорд и н атн ая  плоскость. П он яти е  углового  коэф ф ициента. 
Ф орм а уравн ен и я  с у гл о вы м  коэф ф иц иентом .

2. О б щ е е  у р а в н е н и е  п р я м о й . У р а в н е н и е  п р я м о й  в  о т р е зк а х .
Ф орм а уравн ен и я  п рям ой  в отрезках. У равн ен и е п л оскости  в  отрезках.

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
6. М етод  коорди н ат  н а  п лоскости
7. П р ям ая  лини я

4 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  тех н и ч еско й  литературы .
В ы п олн ен и е д ом аш н и х  ин ди ви дуал ьн ы х  задан и й  
П ри м ерн ая  тем ати к а  и н д и ви д уал ьн ы х  заданий:
1. В ы п олн ен и е расч етн ы х  зад ач  н а  тем у  «О сн овн ы е зад ачи  м етод а  коорди н ат»
2. В ы п олн ен и е расч етн ы х  зад ач  н а  тем у  «П остроен и е у равн ен и я  п рям ой  с д ан н ы м  угл о вы м  коэф ф и ц и ен том »

4 3

Т е м а  2 .2 . В за и м н о е С о д е р ж а н и е 4 1
р а с п о л о ж е н и е  п р я м ы х . 
К р и в ы е  в т о р о г о  
п о р я д к а .

1. У г о л  м еж д у  д в у м я  п р я м ы м и . В за и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  п р я м ы х .
Ф орм ул а  угл а  м еж д у  прям ы м и. П арал лел ьн ость  и  перп ен ди кул ярн ость  прям ы х.

2. У р а в н е н и е  о к р у ж н о с т и . К а н о н и ч е с к о е  у р а в н е н и е  э л л и п с а , г и п е р б о л ы , п а р а б о л ы .
П он яти е  кри вы х  второго  порядка. П о н яти я  эллип са, ги п ерб ол ы  и  п араболы . П он яти е  ф окуса и  д иректрисы . Ф орм ы  
у р авн ен и й  п араболы , эл л и п са  и  гиперболы .

П р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я
8. В заи м н ое  расп ол ож ен и е  прям ы х.
9. Р еш ен и е зад ач  н а  уравн ен и я  эллип са, ги п ерб ол ы  и  параболы .

6 2

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  2 А н а л и т и ч е с к а я  г е о м е т р и я 2 3
С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  ли тературы . 
П од готовк а  к  кон трол ьн ой  работе.
В ы п ол н ен и е  д о м аш н и х  и н д и ви д уал ьн ы х  зад ан и й  
П ри м ерн ая  тем ати к а  и н д и ви д уал ьн ы х  заданий:
1 .П остроен ие уравн ен и й  элли п са

6 3

Т е м а  2 .3 . А н а л и т и ч е с к а я С о д е р ж а н и е 2 1
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г е о м е т р и я  н а  п л о с к о с т и  
и  в  п р о с т р а н с т в е

1. П л о с к о с т ь . П р я м а я  в  п р о с т р а н с т в е . П о в е р х н о с т и  в т о р о го  п о р я д к а .
П он яти е  плоскости . П он яти е  п оверхн остей  второго  порядка. О бщ ее уравн ен и е  поверхн остей  второго  порядка. 
Э лли псоид , ги п ерб ол ои д  и  конус.

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
10. А н али ти ческая  геом етри я  в п ространстве.

2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы .
П од готовк а  к  п ракти чески м  работам  с исп ользован и ем  м етод и ч ески х  р еком ен д ац и й  п реп одавателя . 
П од готовк а  реф ер ата  по тем е «И стори я  п оявлен и я  ан ал и ти ч еской  геом етри и »

2 3

Р а з д е л  3.
Д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  
и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  
о д н о й  п е р е м е н н о й
Т е м а  3 .1 . В в е д ен и е  в С о д е р ж а н и е 6 1
м а т е м а т и ч е с к и й  а н а л и з  
(о п р е д е л е н и е  и  с п о со б ы  
з а д а н и я  ф у н к ц и и , 
п р е д е л  ф у н к ц и и ) .

1. Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  п о н я т и я . Э л е м е н т а р н ы е  ф у н к ц и и  и  и х  г р а ф и к и .
П он яти е  ф ункции, об ласть  оп ред елен и я  и  область  значений . С п особы  зад ан и я  ф ункции. Г раф и ки  квадрати чн ой , 
показательной , л и н ей н ой  и  степ ен н ой  ф ункций.

2. Ч и с л о в а я  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь . П р е д е л  ч и с л о в о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .
П он яти е  ч и сл овой  п оследовательн ости . П р и м ер ы  ч и сл овой  п оследовательн ости . О гран и ч ен н ы е и н еогран и чен н ы е 
п оследовательности . С ход ящ и еся  и  расходящ и еся  п оследовательн ости . П он яти е п ред ел а  ч и сл овой  
п оследовательности . С вой ства  сходящ и хся  последовательностей .

3. Б е с к о н е ч н о  м а л ы е  и  и х  с в о й с т в а . Б е с к о н е ч н о  б о л ь ш и е . С р а в н е н и е  б ес к о н е ч н о  м а л ы х
П он яти е  бесконечно  м ал ы х  и больш их. С вой ства  бескон ечн о  м алы х  последовательностей .

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
11. В ы чи слен и е пред ел ов  ч и сл овой  последовательности .
12. П остроен и е граф и ков  ф ункций.
13. В ы ч и сл ен и е  пред ел ов  бескон ечн о  м ал ы х  и  больш их.

6 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П роработк а  кон спектов  зан яти й , уч еб н о й  и сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы .
П од готовк а  к  п ракти чески м  работам  с исп ользован и ем  м етод и ч ески х  р еком ен д ац и й  преп одавателя . Р еш ен и е задач . 
Задание вы д ается  и н ди видуальн о .
П ри м ерн ая  тем ати к а  вн еауд и торн ой  работы :
1 .Реш ение зад ач  н а  тем у  «П редел ы  п ослед овательн ости »
2. Р еш ен и е  зад ач  н а  тем у  «П редел ы  бесконечно  м ал ы х  и  больш и х»
3. В ы п олн ен и е зад ан и я  «П остроен и е граф и ков»

6 3

Т е м а  3 .2 . П р е д е л  и С о д е р ж а н и е 8 1
н е п р е р ы в н о с т ь  ф у н к ц и и 1. П р е д е л  ф у н к ц и и . О с н о в н ы е  т е о р е м ы  о п р е д е л ах .

О п ределен и е п ред ел а  ф ункции. С вой ства  п ределов. Т абл и ц а  зам ечател ьн ы х  пределов.
2. П р и м е р ы  в ы ч и с л е н и я  п р е д е л о в .

М ето д ы  реш ен и я  пределов. Р аскры ти е неоп ределен н остей .
3. П е р в ы й , в т о р о й  з а м е ч а т е л ь н ы й  п р е д е л  и х  с л е д с т в и я .

Ф орм ул ы  сл едстви й  из п ределов. О п ред елен и я  и  прим еры .
4. П о н я т и е  н е п р е р ы в н о с т и . С в о й с т в а  ф у н к ц и й , н е п р е р ы в н ы х  н а  се гм ен т е . Т о ч к и  р а з р ы в а .

О п ределен и е н еп реры вн ой  ф ункции. А ри ф м ети ческ и е  свой ства  н еп реры вн ы х  ф ункций. Н еп реры вн ость  слож н ой  
ф ункции.
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П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
14. В ы чи слен и е пред ел ов  с п ом ощ ью  зам ечател ьн ы х  п ределов, р аскры ти е неоп ределенностей .
15. В ы чи слен и е о д н осторон н и х  п ределов, кл асси ф и к ац и я  т о ч ек  разр ы ва

4 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы .
П од готовк а  к  п ракти чески м  работам  с исп ользован и ем  м етод и ч ески х  р еком ен д ац и й  п реп одавателя . 
В ы п олн ен и е д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  задан ий , п од готовк а  реф ератов .
П ри м ерн ая  тем ати к а  д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий:
1 .Реш ение зад ач  н а  тем у  «П редел ы  ф ункц ии»
2. Р еш ен и е  зад ач  н а  тем у  «О дн осторон н и е пред ел ы »
3. П од готовк а  р еф ер ата  н а  тем у  « П редел  и  н еп реры вн ость  ф ун кц и й  неск ольк и х  перем енн ы х»

6 3

Т е м а  3 .3 . П о н я т и е  
п р о и зв о д н о й  и  ее 
г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л . 
Д и ф ф е р е н ц и а л  ф у н к ц и и .

С о д е р ж а н и е 6 1
1. З а д а ч и , п р и в о д я щ и е  к  п о н я т и ю  п р о и зв о д н о й . О п р е д е л е н и е  п р о и зв о д н о й .

О п ределен и е п рои зводн ой . С войства. П рои звод н ы е сл ож н ой  ф ункции. Г ео м етр и ч еск и й  см ы сл.
2. П р а в и л а  д и ф ф е р е н ц и р о в а н и я . П р о и з в о д н ы е  э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й .

Т абл и ц а  прои зводн ы х. О сн овн ы е п рави ла  д и ф ф ерен ц и рован и я . П о к азател ьн о -степ ен н ая  ф ун кц и я и  ее 
диф ф ерен ц и рован и е. П рои звод н ая  об р атн ы х  ф ункц ий

3. П о н я т и е  д и ф ф е р е н ц и а л а . П р и м е н е н и е  д и ф ф е р е н ц и а л а  к  п р и б л и ж е н н ы м  в ы ч и с л е н и я м .
О п ределен и е ди ф ф ерен ц и ала. П ервы й  д и ф ф ерен ц и ал  ф ун кц и и  и  его связь с при ращ ен и ем  ф ункции.

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы .
16. П он яти е п рои зводн ой  и  ее геом етри чески й  см ы сл
17. Ч астн ы е прои зводн ы е
18. Д иф ф ерен ц и ал  ф ункции.

6 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а .
П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  ли тературы .
П од готовк а  к  п ракти чески м  работам  с исп ользован и ем  м етод и ч ески х  р еком ен д ац и й  п реп одавателя . 
В ы п олн ен и е д ом аш н и х  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий.
П ри м ерн ая  тем ати к а  д о м аш н и х  и н ди ви дуал ьн ы х  заданий:
1. Р еш ен и е зад ач  по и н ди ви дуальн ом у  вари ан ту  н а  тем у  «Э лем ен тарн ы е прои зводн ы е»
2. Р еш ен и е зад ач  по и н ди ви дуальн ом у  вари ан ту  н а  тем у  «Ч астн ы е прои зводн ы е»
3. Р еш ен и е зад ач  по и н ди ви дуальн ом у  вари ан ту  н а  тем у  «Д иф ф ерен ц и ал»

6 3

Т е м а  3 .4 . П р о и з в о д н ы е  и  
д и ф ф е р е н ц и а л ы  в ы с ш и х  
п о р я д к о в .

С о д е р ж а н и е 2 1
1. П р о и з в о д н ы е  и  д и ф ф е р е н ц и а л ы  в ы с ш и х  п о р я д к о в . П р и л о ж е н и е  п р о и з в о д н ы х  в ы с ш е г о  п о р я д к а .

П р ави л а  вы чи сл ен и я  п рои зводн ы х  и  ди ф ф ерен ц и ал ов  вы сш и х  порядков. П ри л ож ен и е  прои зводн ой  к  иссл едован и ю  
ф ункций.

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
19. П рои зводн ы е и  д и ф ф ерен ц и ал ы  в ы сш и х  порядков.

2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  ли тературы .
П од готовк а  к  п ракти чески м  работам  с исп ользован и ем  м ето д и ч ески х  реком ен д ац и й  п реп одавателя . 
В ы п олн ен и е д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий.
П ри м ерн ая  тем ати к а  д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий:
Р еш ен и е зад ач  н а  тем у  «П рои звод н ы е и  д и ф ф ер ен ц и ал ы  вы сш и х  п орядков»

2 3

Т е м а  3 .5 . С в о й с т в а
д и ф ф е р е н ц и р у е м ы х
ф у н к ц и й .

С о д е р ж а н и е 4 1
1. Т е о р е м ы  Ф е р м а , Р о л л я ,  Л а г р а н ж а , К о ш и . П р а в и л о  Л о п и т а л я .

М атем ати ч еская  ф орм ули ровка  теорем . У сл ови я  и х  при м ен ения.
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2. В о зр а с т а н и е  и  у б ы в а н и е  ф у н к ц и й . М а к с и м у м ы  и  м и н и м у м ы . А с и м п т о т ы .
Э кстрем ум ы  ф ункций. Д остаточн ы е у сл о в и я  экстрем ум а. В ы п уклы е ф ункц ии  и  то ч к и  перегиба. К ри тери и  
вы пуклости . А сим птоты . С хем а п остроен и я граф ика.

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
20. П рави ло  Л оп и таля
21. П олн ое и сследован и е ф ункций.
22. П остроен и е граф иков.

6 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон сп ектов  занятий , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы .
П од готовка  к  п ракти чески м  работам  с исп ользован и ем  м етод и ч ески х  р еком ен д ац и й  п реп одавателя . 
В ы п олн ен и е д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий.
П ри м ерн ая  тем ати к а  д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий:
1. Р еш ен и е  зад ач  н а  тем у  «П равило Л оп и таля»
2. Р еш ен и е зад ач  н а  тем у  «П олное и сследован и е ф ункц ий»
3. В ы п ол н ен и е  зад ан и й  по п остроен и ю  граф и ков  ф ункций.

5 3

Р а з д е л  4. И н т е г р а л ь н о е  
в ы ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  
в е щ е с т в е н н о й  
п е р е м е н н о й

Т е м а  4 .1 . И н т е г р а л ь н о е  
и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  
о д н о й  п е р е м е н н о й

С о д е р ж а н и е 4 1
1. П е р в о о б р а з н а я  и  н е о п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л . С в о й с т в а  н е о п р ед е л е н н о г о  и н т е г р а л а .

О пределен ие п ервооб разн ой  и  н еоп ределен н ого  ин теграла. Т ео р ем а о еди н ствен н ости  п ервообразной . 
С войства.

2. Т а б л и ц а  н е о п р е д е л е н н ы х  и н т е г р а л о в  о с н о в н ы х  э л е м е н т а р н ы х  ф у н к ц и й
Т абли чны е и н тегралы . И х  назн ачени е. В ы ч и сл ен и е  неоп ред ел ен н ы х  ин тегралов  ч ер ез  элем ентарны е 
ф ункции.

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
23. П ервообразн ая  ф ункции.
24. Н еоп ред елен н ы й  и н теграл , свойства, таблица.

4 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П роработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  ли тературы .
П од готовка  к  п ракти чески м  работам  с исп ользован и ем  м етод и ч ески х  р еком ен д ац и й  п реп одавателя . 
В ы п олн ен и е д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий.
П ри м ерн ая  тем ати к а  д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий:
1 .Реш ение зад ач  н а  тем у  «П ервообразн ая  ф ункц ии»
2 .Р еш ен ие зад ач  н а  тем у  «Н еоп ред елен н ы й  ин теграл , свойства, табли ц а»

4 3

Т е м а  4 .2 . М е т о д ы  
в ы ч и с л е н и я  
н ео п р ед е л е н н о го  
и н т е г р а л а .

С о д е р ж а н и е 2 1
1. М е т о д ы  в ы ч и с л е н и я  н е о п р ед е л е н н о го  и н т е г р а л а .

О сн овн ы е п рави ла н еоп ред елен н ого  ин тегрирован ия.
П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
25. Р еш ен и е зад ач  н а  м ето д ы  вы чи сл ен и я  н еоп ределен н ого  интеграла.

2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а 2 3
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П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы .
П од готовк а  к  п ракти чески м  работам  с исп ользован и ем  м етод и ч ески х  р еком ен д ац и й  п реп одавателя . 
В ы п олн ен и е д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий.
П ри м ерн ая  тем ати к а  д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий:
Р еш ен и е зад ач  н а  тем у  «В ы чи слен и е н еоп ред елен н ого  и н теграла»  по и н ди ви дуал ьн ы м  вариантам .

Т е м а  4.3. О п р е д е л е н н ы й  
и н т е г р а л . П р и л о ж е н и е  
о п р е д е л ен н о го  
и н т е г р а л а

С о д е р ж а н и е 4 1
1. О п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л . М е т о д ы  в ы ч и с л е н и я  о п р е д е л ен н о го  и н т е г р а л а .

П он яти е  оп ределен н ого  интеграла. С войства. З ад ач а  о н ахож ден и и  пл ощ ади  кри вол и н ей н ой  трапеции . Т ео р ем а о 
среднем . Ф орм ул а  Н ью тон а-Л ей бн и ц а. И н тегри рован и е по ч астям  и  зам ен а  п ерем ен н ы х  .

2. П р и л о ж е н и я  и н т е г р а л а  в  ф и зи к е  и  г е о м е тр и и .
В ы чи слен и е п л ощ ади  пл оской  ф игуры , д л и н ы  кри вой  о б ъ ем а  и  п л о щ ад и  п оверхн ости  тел  вращ ения. 

О п ределен и е н есоб ствен н ого  интеграла. Т еорем ы  сравнения.
П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
26. О п ред ел ен н ы й  интеграл .
27. П ри лож ен и е оп ред ел ен н ого  и н теграла

4 2

К о н т р о л ь н а я  р а б о т а  3 И н т е г р а л ь н о е  в ы ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  в е щ е с т в е н н о й  п е р е м е н н о й 2 3
С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а .
П од готовк а  к  кон трол ьн ой  работе

5 3

Р а з д е л  5.
Д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  и  
и н т е г р а л ь н о е  
и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  
н е с к о л ь к и х  п е р е м е н н ы х
Т е м а  5.1.
Д и ф ф е р е н ц и а л ь н о е  
и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  
м н о г и х  п е р е м е н н ы х

С о д е р ж а н и е 2 1
1. Ф у н к ц и я  н е с к о л ь к и х  п е р е м е н н ы х . Ч а с т н ы е  п р о и зв о д н ы е .

Ч астн ое д и ф ф ерен ц и рован и е. П он яти е неп реры вн о  ди ф ф ерен ц и руем ой  ф ункции. П р ави л а  ч астн ого  
ди ф ф ерен ц и рован и я.

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
28. Д иф ф ерен ц и альн ое исчи слен и е ф ун кц и и  м н оги х  п ерем ен н ы х

2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон спектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы .
П од готовк а  к  п ракти чески м  работам  с исп ользован и ем  м етод и ч ески х  р еком ен д ац и й  п реп одавателя . 
В ы полнен ие д о м аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий.
П ри м ерн ая  тем ати к а  и н ди ви дуал ьн ы х  д ом аш н и х  заданий:
Р еш ен и е зад ач  н а  тем у  «Ч астн ы е п рои зводн ы е»

2 3

Т е м а  5 .2 . И н т е г р а л ь н о е  
и с ч и с л е н и е  ф у н к ц и и  
м н о г и х  п е р е м е н н ы х .

С о д е р ж а н и е 2 1
1. К р а т н ы е  и н т е г р а л ы  и  м е т о д ы  в ы ч и с л е н и я . Д в о й н о й  и н т е г р а л .

П он яти е  кратного  и  д вой н ого  интеграла. Г раф и ческ ое  реш ен и е д вой н ого  интеграла. П ри л ож ен и я  
двойного  интеграла.

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
29. В ы чи слен и е д вой н ого  и н теграла

2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон спектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы .
П од готовк а  к  п ракти чески м  р аб отам  с и сп ользован и ем  м етод и ч ески х  реком ен д ац и й  п реп одавателя . 
В ы полнен ие д о м аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий.
П ри м ерн ая  тем ати к а  и н ди ви дуал ьн ы х  д ом аш н и х  заданий:
Р еш ен и е зад ач  по и н ди ви дуальн ом у  вари ан ту  н а  тем у  «Д войны е и н тегралы »

2 3

11



Р а з д е л  6. Р я д ы
Т е м а  6 .1 . О с н о в н ы е  
п о н я т и я  р я д о в .

С о д е р ж а н и е 4 1
1. Ч и с л о в о й  р я д . С х о д и м о с ть  ч и с л о в ы х  р я д о в . В и д ы  р я д о в . Ч а с т и ч н ы е  с у м м ы  р я д а .

П он яти е  числ ового  ряда. С ход ящ и еся  и  р асходящ и еся  ряды . Н еобход и м ое усл ови е  сходи м ости  ряда. С вой ства  
рядов. Р яд ы  с п ол ож и тел ьн ы м и  элем ентам и . Т еорем ы  сравн ен и я  д л я  рядов.

2. П р и з н а к и  сх о д и м о с ти  ч и с л о в ы х  р я д о в . А б с о л ю т н а я , у с л о в н а я  с х о д и м о сть . Р а зл о ж е н и е  ф у н к ц и и
П ри зн аки  Д ал ам б ера  и  К ош и. И н тегральн ы й  п ри зн ак  сходи м ости . П р и зн аки  абсол ю тн ой  сходи м ости  рядов. 
О бласть  сходи м ости  ф ун кц и он альн ого  ряда. Р я д ы  Т ей л ора  и  М аклорена.

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
30. Ч и сл овы е ряды .
31. Разлож ен и е ф ункции.

4 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы .
П од готовк а  к  п ракти чески м  р аб отам  с и сп ользован и ем  м етод и ч ески х  р еком ен д ац и й  п реп одавателя . 
В ы п олн ен и е д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий. П о д го то вк а  докладов.
П ри м ерн ая  тем ати к а  и н ди ви дуал ьн ы х  д ом аш н и х  заданий:
1 .Реш ение зад ач  н а  тем у  «Р азлож ен и е ф ункц ий»
2 .П од готовк а  д окл ад а  н а  тем у  «Зн акоп остоян н ы е чи сл овы е ряды »

4 3

Р а з д е л  7.
Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е
у р а в н е н и я
Т е м а  7.1.
Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  
у р а в н е н и я . 
Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  
у р а в н е н и я  п е р в о г о  
п о р я д к а

С о д е р ж а н и е 2 1
1. О с н о в н ы е  п о н я т и я . У р а в н е н и я  с  р а з д е л я ю щ и м и с я  п е р е м е н н ы м и . О д н о р о д н ы е  у р а в н е н и я

П он яти е  ди ф ф ерен ц и ал ьн ого  уравнени я. П он яти е  общ его  и  ч астн ого  реш ен ия. Г еом етри ческ и й  см ы сл  
уравн ен и й . В и д  уравн ен и я  с разд ел яю щ и м и ся  перем енн ы м и . П р и м ер ы  реш ений.

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
32. Д иф ф ерен ц и альн ы е уравн ен и я  п ервого  п оряд ка

2 2

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы
П од готовк а  к  п ракти чески м  работам  с исп ользован и ем  м етод и ч ески х  р еком ен д ац и й  п реп одавателя .
В ы п олн ен и е реф ератов .
П ри м ерн ая  тем ати к а  реф ератов:
1. «Д и ф ф ерен ц и альн ы е уравн ен и я»
2. «П ри лож ен и я  д и ф ф ерен ц и ал ьн ы х  уравн ен и й »

2 3

Т е м а  7.2.
Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  
у р а в н е н и я  в т о р о г о  и  
в ы с ш и х  п о р я д к о в .

С о д е р ж а н и е 2 1

1. Л и н е й н ы е  д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы е  у р а в н е н и я  в т о р о г о  и  в ы с ш и х  п о р я д к о в . У р а в н е н и е  Б е р н у л л и . П р и м е н е н и е  
у р а в н е н и й .
П он яти е  у р авн ен и й  второго  и  вы сш и х  порядков. В и д  у р авн ен и й  Б ерн улли . О бщ и е реш ен и я  уравнени й .

П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
33. Д иф ф ерен ц и альн ы е уравн ен и я  второго  и  вы сш и х  порядков.

2 2
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С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П р оработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы .
П од готовк а  к  п ракти чески м  работам  с исп ользован и ем  м етод и ч ески х  р еком ен д ац и й  п реп одавателя . 
В ы п олн ен и е д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий.
П ри м ерн ая  тем ати к а  д о м аш н и х  заданий:
Р еш ен и е зад ач  н а  тем у  «Д и ф ф ерен ц и ал ьн ы е у равн ен и я  второго  и  в ы сш и х  поряд ков»

2 3

Р а з д е л  8. К о м п л е к с н ы е  
ч и с л а
Т е м а  8 .1 .О б щ и е  п о н я т и я  
к о м п л е к с н ы х  ч и с е л .

С о д е р ж а н и е 2 1
1. П о н я т и е  к о м п л е к с н о г о  ч и с л а . Ф о р м у л а  Э й л е р а .

О п ределен и е ком п лексн ого  числа. А ри ф м ети чески е оп ерац и и  над  к о м п л ек сн ы м и  числам и . 
Т ри гон ом етри ч еская  и  п оказател ьн ая  ф орм а ком п лексн ого  числа. М атем ати ч ески й  вид  ф орм улы  Э йлера.

С а м о с т о я т е л ь н а я  р а б о т а
П роработк а  кон сп ектов  зан яти й , уч еб н о й  и  сп ец и альн ой  техн и ч еской  литературы .
П од готовк а  к  п ракти чески м  работам  с и сп ользован и ем  м етод и ч ески х  р еком ен д ац и й  п реп одавателя . 
В ы п олн ен и е д ом аш н и х  и  ин ди ви дуал ьн ы х  заданий.
П ри м ерн ая  тем ати к а  д о м аш н и х  заданий:
Р еш ен и е зад ач  н а  тем у  «К ом п лексн ы е ч и сла»

2 3

И т о г о в о е  з а н я т и е П р а к т и ч е с к и е  р а б о т ы
34. Р еш ен и е зад ач  по всем у  курсу.

2 3

В сего : 228

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. -  ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. -  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. -  продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому 
обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 
математических дисциплин.

Оборудование учебного кабинета:
-  посадочные места по количеству обучающихся;
-  рабочее место преподавателя, оборудованное ПЭВМ;
-  комплект учебно-методической документации;
-  раздаточный материал;
-  учебные фильмы по некоторым разделам дисциплины.

Технические средства обучения:
- принтер;
- мультимедиапроектор;

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы

Основные источники:
1. Григорьев В. П., Дубинский Ю. А. Элементы высшей математики.-М.: 
Издат. центр «Академия», 2013

Интернет-источники:

1. Видеоуроки по элементам высшей математики [Электронный ресурс]. - 
Режим доступа: https: //www. calc. ru/video-po-wshev-matematike. html, 
свободный.
2. Видеокурс высшей математики [Электронный ресурс]. -Режим доступа: 
http://www.videxp.eom/RU/v/12203/0/go.html, свободный.
3. Математика [Электронный ресурс]: интерактивный обучающий курс/ 
Институт менеджмента, маркетинга и финансов. - Режим доступа: 
http://math.immf.ru/, свободный.
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные 

знания)

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения

Умения:
выполнять операции над 
матрицами и решать системы 
линейных уравнений;

внеаудиторная самостоятельная 
работа, практические занятия, 
контрольная работа, экзамен

решать задачи, используя 
уравнения прямых и кривых 
второго порядка на плоскости;

внеаудиторная самостоятельная 
работа, контрольная работа 
практические занятия, экзамен

применять методы 
дифференциального и 
интегрального исчисления;

внеаудиторная самостоятельная 
работа, практические занятия, 
контрольная работа, экзамен

решать дифференциальные 
уравнения;

внеаудиторная самостоятельная 
работа, практические занятия, экзамен

пользоваться понятиями теории 
комплексных чисел

внеаудиторная самостоятельная 
работа, практические занятия, экзамен

Знания:
основы математического анализа, 
линейной алгебры и аналитической 
геометрии;

фронтальный и индивидуальный 
опрос во время аудиторных занятий, 
контрольная и практическая работа, 
тестирование, экзамен

основы дифференциального и 
интегрального исчисления;

фронтальный и индивидуальный опрос 
во время аудиторных занятий, 
контрольная и практическая работа, 
экзамен

основы теории комплексных чисел фронтальный и индивидуальный 
опрос во время аудиторных занятий, 
практическая работа, экзамен
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